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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Gerat fur die Verwendung in PLC-Systemen und Verfahren zum Ermitteln der Zulassbarkeit dieses Gerates in 
PLC-Systemen 



@ Es wird ein PLC-Gerat (DUT) vorgeschlagen, das in ein- 
facher Weise EMV-technisch gepruft werden kann. Ferner 
wird ein Verfahren vorgeschlagen, wie die EMV-techni- 
sche Prufung des PLC-Gerats (DUT) in einfacher Weise 
ausgefuh rt werden kann. Das erfindungsgemafce PLC-Ge- 
rat (DUT) weist zusatzliche Mittel fur wenigstens einen 
einzigen Testmodus auf, in dem es von sich aus unabhan- 
gig von dem Vorhandensein anderer Komponenten ent- 
sprechende Testsignale aussendet. Ferner weist es Mittel 
auf, durch die das PLC-Gerat (DUT) gewollt in den Test- 
modus geschaltet werden kann. Gemaft dem Verfahren 
wird zur EMV-technisch en Prufung das PLC-Gerat (DUT) 
an wenigstens eine einzige Netznachbildung (NN) ange- 
schlossen und in wenigstens einen einzigen Testmodus 
■ geschaltet. 



230 V 



00 
CO 

*t 

o 
o 




UJ 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 02.02 102 170/157/1 



10 



DE 100 47 

1 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft cin Gerat fur die Verwen- 
dung in PLC-Systemen und ein Verfahren zum Ermitteln der 
Zulassbarkeit dieses Gerats in PLC-Systemen gemaB dem 5 
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. 6. 
[0002] Cerate fur die Powerline Communication (PLC), 
Geratc also, die in PLC-Systemen verwendet werden, miis- 
scn daraufhin ubcrpruft werden, welche Wirkung ihr Signal- 
potential auf die PLC-Systeme hat. 10 
[0003] Es ist bekannt, die Untersuchung eines PLC-Gerats 
in Verbindung mit einem funktionierenden PLC-System 
durchzufiihren. Das zu untersuchende PLC-Gerat befindet 
sich dann im Verbund mit anderen PLC-Geraten und es kann 
seine PLC-Funktionen ausfuhren. Heutige PLC-Gerate 15 
funktionieren nicht autark. Sie sind auf antworten anderer 
PLC-Gerate angewiesen und so konnen sie nur gepruft wer- 
den, wenn ein funktionierender Verbund von wenigstens 
zwei PLC-Geraten vorhanden ist. Erhalten sie keine Ant- 
wort, stellen sie ihre Aktivitaten ein. 20 
[0004] Die Notwendigkeit der Priifung des Signalpotenti- 
als eines PLC-Gerates beruht auf der Notwendigkeit des 
Einhaltens von Vorschriften zur elektromagnetischen Ver- 
traglichkeit (EMV). Fur ein solchcs Gerat. ist danach bci- 
spiclsweisc die Funksignalleistung auf den Nctzleitungen zu 25 
priifen. 

[0005] Damit vergleichbare Ergebnisse erzielt werden, 
sind die an einer Priifung fur ein PLC-Gerat beteiligten Ein- 
heiten genau zu spezifizieren. Je mehr quasi fremde Kompo- 
nenten bci einer Priifung bcteiligt sind, um so schwieriger ist 30 
es, alle Spezifikationen genau einzuhalten. Die Ergebnisse 
sind dadurch tatsachlich auch nur bedingt vergleichbar. 
Normgerechte Aussagen sind praktisch nicht moglich. Au- 
Berdem ist die Bereitstellung der gesamten Priifvorkehrung 
teucr und aufwendig. Die Durchfuhrung der Priifung ist um- 35 
standlich, da auch die ubrigen Komponenten dazu gebracht 
werden mtissen, in geeigneter Weise zu arbeiten. 
[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein PLC-Gerat anzugeben, das in einfacher Weise EMV- 
technisch gepruft. werden kann. AuBerdem ist es Aufgabe 40 
der Erfindung, ein Verfahren anzugeben, das in einfacher 
Weise durchgefuhrt werden kann und an dessen Ende eine 
normgerechte Aussage uber die Zulassbarkeit eines zu pru- 
fenden PLC-Gerats steht. 

[0007] Der erste Teil der Aufgabe wird erfindungsgemaB 45 
durch cin PLC-Gerat gelost, das die Mcrkmalc des An- 
spruchs 1 aufweist. Der zweite Teil der Aufgabe wird erfin- 
dungsgemaB durch ein Verfahren zum Priifen des PLC-Ge- 
rats gelost, das die im Anspruch 6 angegebenen Verfahrens- 
schritte aufweist. 50 
[0008] Danach weist das erfindungsgemaBe PLC-Gerat 
zusatzlich zu seinen ansonsten vorhandenen Mitteln zur Be- 
werkstelligung seiner an sich zugedachten Funktionen Mit- 
tel fiir wenigstens einen einzigen Testmodus auf, in dem das 
PLC-Gerat von sich aus unabhangig von dem Vorhanden- 55 
sein anderer an einem funktionierenden PLC-System betei- 
ligten Komponenten solche Testsignale aussendet, die ge- 
eignet sind, das Signalpotential in Bezug auf PLC-Systeme 
zu messen. Weiter weist das betreffende PLC-Gerat Mittel 
auf, durch die es auf Grund einer besonderen Veranlassung 60 
dazu gebracht wird, in den besagten Modus zu schalten. Der 
Vorteil eines solchen PLC-Gerats ist, dass cin solches Gerat 
fur sich alleine gepruft werden kann und nicht mehr auf das 
Vorhandensein eines funktionierenden, wenn auch vielleicht 
nur kleinen PLC-Systems angewiesen ist. Es fallen dadurch 65 
viele bisher notwendigerweise zu beachtende Spezifikatio- 
nen zum Bcispicl anderer an der Mcssung bcteiligtcr PLC- 
Komponenten weg. Das erfindungsgemaBe Gerat kann da- 



648 Al 

2 

her viel einfacher gepruft werden, als das bisher der Fall 
war. Auch die normgerechte Priifung wird erreicht, weil das 
betreffende zu priifende Gerat fiir sich alleine unter imnicr 
genau den selben Verhaltnissen gepruft werden kann. 
[0009] Das erfindungsgemaBe Verfahren ist in einfacher 
Weise durchfuhrbar, weii nur wenige Handlungen notig 
sind, um die normgerechte Priifung eines PLC-Gerates auf 
die Zulassbarkeit in einem PLC-Systems durchzufiihren. Es 
sind deshalb nur wenige Handlungen fur die Durchfuhrung 
der Priifung notwendig, weil auf die Herstellung eines spe- 
zifizierten, funktionierenden PLC-Systems, in dem das zu 
priifende Gerat ein Teil ist und mit anderen PLC-Geraten 
kommuniziert, verzichtet werden kann. Das zu priifende Ge- 
rat braucht nur mehr an eine vereinheitlichte Netznachbii- 
dung angeschlossen und in wenigstens einen Modus zu sei- 
ner Priifung geschaltet zu werden. Die vereinheitlichte Netz- 
nachbildung erlaubt dabei die normgerechte Priifung, da sie 
konstant immer die gleichen Priifungsverhaltnisse liefert. 
[0010] Vorteilhaftc Ausgcstaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand von Unteranspriichen. 

[0011] Danach konnen die Mittel, durch die das zu prii- 
fende PLC-Gerat veranlasst wird, in den Testmodus zu 
schalten, als Hard- oder Software-Schalter ausgebildet sein, 
dercn cine Stcllung den herkommlichcn Arbeitsfall des Ge- 
rats und dercn andere Steilung den Testfall signalisiert. Wei- 
tere Schalterstellungen konnen vorgesehen sein, um unter- 
schiedliche Testfalle beriicksichtigen zu konnen. Die ange- 
sprochenen Mittel konnen weiter durch solche Komponen- 
ten gebildet sein, durch die vom Gerat erkannt wird, ob die 
Netzspannung fur cine vorgegebene Zeitspannc unterbro- 
chen worden ist und ob in diesem Fall die Phase fuhrende 
Netzleitung mit einer anderen Netzleitung vertauscht wor- 
den ist. Treffen diese beiden Kriterien zusammen, kann dies 
als eine solche Schalterstellung interpretiert werden, durch 
die ein Modus zum Testen des Gerats einzunehmen ist. 
[0012] Die Veranlassung beispielsweise fur die Betati- 
gung der Schalter bzw. des Herbeifuhrens der Stromunter- 
brechung mit gleichzeitiger Vertauschung der Phase fuhren- 
den Netzleitung ist allgemein von einer iibergeordneten In- 
stanz steuerbar. Die ubergeordnete Instanz ist im einfachsten 
Fall durch einen Operator rcalisiert, der manuell die gc- 
wlinschte Situation herbeifuhrt. Andere Steuerungsmoglich- 
keiten sind jedoch denkbar. 

[0013] Die vereinheitlichte Netznachbildung kann zumin- 
dest einen Testfall abdecken, der dann der Standardfall sein 
wird. Es ist aber auch denkbar, unterschiedlichc vereinheit- 
lichte Netznachbildungen vorzusehen, um gegeniiber dem 
Standardfall beispielsweise auch einen Fall mit geringerer 
bzw. hoherer Netzbelastung als den Standardfall abzuprii- 
fen. Je mehr entsprechende Netznachbildungen vorgesehen 
sind, um so mehr unterschiedliche Einsatzfalle sind abprtif- 
bar. Es ist aber auch denkbar, das zu priifende Gerat in unter- 
schiedliche Testmodi schalten lassen zu konnen, um die 
Auswirkungen der unterschiedlichen Modi auf eine gleiche 
Netznachbildung abprufen zu konnen. 
[0014] Die Priifung eines Gerats ist dabei jeweils schnell 
bewerkstelligt, da das betreffende Gerat nur jeweils an die 
jeweilige Netznachbildung angeschlossen und dazu ge- 
bracht werden muss, in einen Prufmodus zu schalten. Wei- 
tere MaBnahmen, zum Beispiel um auch einen an der Prii- 
fung beteiligten Verbund weiterer Geratc in einen fiir den 
akluellen Test geeignctcn spczifizierten Zustand zu bringen, 
entfallen. 

10015] Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung anhand einer Zeichnung naher erlautert. 
[0016] Die einzige Figur zeigt in allgemeiner Form eine 
Priifvorkehrung fiir cin zu testendes Gerat DUT (Device un- 
der Test) fiir eine PLC-Anwendung. Der durchzufuhrende 
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Test besteht beispielsweise aus der Messung der von dem 
Gerat DUT auf den Netzleitungen verursachten Signallei- 
stung. Zur Messung der von dem Gerat DUT auf den Netz- 
leitungen verursachten Signalleistung wird gemaB der Figur 
das betreffende Gerat DUT an eine Netznachbildung NN an- 
geschlossen. Die Netznachbildung NN ist im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel in der Weise ausgelegt und definiert, 
dass cs aus Sicht der clcklrischcn Werte eincs Durch- 
schnittsnctzes einem Durchschnittsnetz entspricht. Anders 
ausgelegte Netznachbildungen sind aber denkbar. Beispiels- 
weise fur eine Anwendung des Gerats DUT in einem Spezi- 
ainetz kann eine entsprechend speziell ausgebildete Netz- 
nachbildung NN verwendet sein. 

[0017] Fiir die Ermitdung bzw. Messung der Signallei- 
stung ist in der Netznachbildung NN symbolhaft ein Zeiger- 
messgerat angegeben. Widerstande, Induktivitaten und Ka- 
pazitaten sind symbolhaft als Rechtecke dargestellt, die in 
einer beispielhaften Verknupfung miteinander verbunden 
sind. Die Messung erfolgt bezogcn auf einen Bezugspunkt, 
der in der gezeigten Figur zum Beispiel durch den Erdungs- 
punkt gebildet ist. Die Netznachbildung wird im vorliegen- 
den Fall von einer 230 V Stromversorgung gespeist, die 
gleichzeitig die Energiequelle fiir das zu testende Gerat 
DUTdarstellt. 

[0018] In dem vorliegenden Ausfuhrungsbcispicl weist 
das zu testende Gerat DUT Mittel auf, durch die es erkennen 
kann, wenn einerseits die Stromversorgung kurzzeitig unter- 
brochen wird und im Anschluss daran die Phase der Strom- 
versorgung auf einer anderen Netzleitung zugefuhrt wird. 
Das Gerat DUT interpretiert dicsen Umstand als eine ge- 
wollte Steuerung in einen Testmodus, den es als Folge dieser 
Steuerung einschaltet. Denkbar ist, dass das zu testende Ge- 
rat durch entsprechende Steuerungsmoglichkeiten verschie- 
dene Stufen von Testmodi einnehmen kann, in denen unter- 
schiedliche Testsignale von dem zu testenden Gerat DUT 
generiert werden. In jedem Fall generiert das zu testende 
Gerat DUT von sich aus PLC-Signale auf den Netzleitun- 
gen, ohne auf Ruckantworten von anderen PLC-Geraten zu 
achten. Die PLC-Signale konnen fortwahrend, also kontinu- 
ierlich, in aufcinanderfolgenden Zeitintcrvallen, die gleich- 
vertcilt oder verschieden gerastert sein konnen, oder in son- 
stiger Weise, je nach eingeschaltetem Testmodus, ausgesen- 
det werden. Neben zeitlichen Unterschieden kann auch die 
Form der ausgesendeten Testsignale verschieden sein. Auch 
Kombinationen zwischen zeitlichem und formveranderli- 
chcm Aussenden von Tcstsignalcn sind denkbar. Es ist auch 
denkbar, dass solche Kombinationen innerhalb des gleichen 
Testmodus ausgesendet werden. Die Wahl des Testsignals 
bzw. der Testsignale kann moglichen Einsatzfallen Rech- 
nung tragen. Wahrend des Aussendens von Testsignalen 
kann die Signalisierung auf die Netznachbildung geinessen 
werden. Ist die betreffende Netznachbildung fur solche. 
Messungen vereinheitlicht, konnen die Messergebnisse der 
verschiedenen zu testenden Gerate DUT verglichen werden, 
da sich die Messungen auf einen gleichen Standard bezie- 
hen. 

[0019] Die Stromunterbrechung mit nachfolgender Ver- 
tauschung der Phasennetzleitung kann beispielsweise da- 
durch bewerkstelligt werden, dass ein dafur moglicher Netz- 
leitungsstecker kurzzeitig, bzw. mit einem vorgegebenen 
Zeitabstand ausgesteckt und anschlicBcnd verdrcht wicdcr 
eingcsteckt wird. Anderc Moglichkciten zur Realisicrung 
dieser Aspekte sind aber denkbar. Denkbar ist auch, dass das 
Schalten in einen Testmodus mittels eines Schalters am zu 
testenden Gerat DUT fur das direkte Schalten in den Test- 
modus bewerkstelligt wird. Der Schalter kann dabei als 
Hardware oder auch als Softwarcschaltcr realisicrt sein. Der 
Schalter kann auch mehrere Stufen aufweisen, von denen 
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jede einen speziellen Testmodus einschaltet. 

Patentanspriiche 

1. Gerat fur die Verwendung in PLC-Systemen mit 
Mitteln zur Durchruhrung seiner anheimgestellten 
Funktionen in dem PLC-System, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zusatzlich Mittel zur Realisierung we- 
nigstens eines einzigen Testmodus vorgesehen sind, in 
dem das PLC-Gerat (DUT) von sich aus unabhangig 
von dem Vorhandensein anderer an einem funktionie- 
renden PLC-System beteiligten. Komponenten solche 
Testsignale aussendet, die geeignet sind, sein Signalpo- 
tential in Bezug auf ein PLC-System zu messen, und 
dass Mittel vorgesehen sind, durch die ein Einschalten 
des wenigstens einzigen Testmodus moglich ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel zum Einschalten des wenigstens einzi- 
gen Testmodus durch einen Schalter mit wenigstens 
zwei Schaltstufen gebildet ist. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schalter als Hardware-Schalter realisiert ist. 

4. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schalter als Software-Schaiter realisiert ist, 

5. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel zum Einschalten des wenigstens einzi- 
gen Testmodus durch solche Mittel gebildet sind, durch 
die vorn Gerat erkannt wird, dass die Netzspannung 
des Gerats fiir eine vorgegebene Zeitspanne unterbro- 
chen worden ist und nachfolgend die Netzleitungs- 
phase uber eine andere Netzleitung zugefuhrt wird. 

6. Verfahren zum Ermitteln der Zulassbarkeit eines 
Gerats nach einem der Anspruche 1 bis 5 in einem 
PLC-System, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat 
(DUT), dessen Zulassbarkeit in einem PLC-System zu 
ermitteln ist, an wenigstens eine einzige Art von Netz- 
nachbildung (NN) angeschlossen wird und anschlie- 
Bend in einen Testmodus geschaltet wird, in dem das 
Gerat (DUT) von sich ohne Beachtung einer Ruckant- 
wort von anderen Komponenten ein Testsignal wenig- 
stens in einer einzigen und solchen Art und Weise aus- 
sendet, dass dessen Signalpotential in Bezug auf die 
betreffende Netznachbildung (NN) ermittelbar ist. 
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Electrotechnical device and method for the detection the location of this device 

The invention proposes an electrotechnical device (e.g. GA) and a method for the 
detection of the location of this device which allows the electrotechnical device (e.g. 
GA) to be identified and its location to be determined. This is achieved in such a way, 
that the electrotechnical device (e.g. GA) is equipped with means for a 
communication connection to a communication network (e.g. SN) belonging to a 
whole communication system, including subcomponents which contain 
communicable information which is uniquely identifiable within the whole 
communication system and which is communicated over the communication network 
(e.g. SN) initiated by an external event acting on said device (e.g. GA) or by an event 
generated internally in said device. 



